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Y NO PARASITADOS POR TRICHOPODA GIACOMELLII (DIPTERA: 
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ABSTRACT. Discrimination between already parasitized and not parasitized 
hosts by Trichopoda giacomellii (Diptera: Tachinidae) in field conditions. 
Discrimination between already parasitized and not parasitized Nezara viridula 
(Hemiptera: Pentatomidae) hosts by Trichopoda giacomellii was evaluated through 
field experiments. Adult hosts were marked, released and recaptured four days 
later, in an area planted with Brassica sp. (Cruciferae) (4m x 2m), located in the 
experimental field of the Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales in La Plata. 
In the first experiment (December 1991), 25 already parasitized and 40 non 
parasitized adult males were released (17 and 36 recaptured, respectively); and 
in the second experiment (February 1992), 25 already parasitized and 25 non 
parasitized adult males were released (21 and 18 recaptured, respectively). No 
statistically significant differences were observed in: (a) the percentage parasitism 
between groups; (b) the mean number of eggs/host; and (c) the distribution of 
eggs among hosts. These results suggest that the parasitoid does not discriminate 
between already parasitized and non parasitized adult hosts in the field. 
Parasitized hosts were also collected in adjacent areas (278 fifth instar nymphs 
and 286 adults: 145 males and 141 females), grouped according to the number 
of eggs/host. The following places had stucked eggs: head, thorax and abdo- 
men (in 5th. instar nymphs); and head, pronotum-prosternum, mesoscutellum, 
mesopleuron, abdomen, and wings (in adults). The parasitoid discriminated 
different body regions according to developmental stage and sex of adults, 
irrespective of the number of eggs/host. Notwithstanding, the proportion of eggs 
stuck one over another in a given body region did not increase, suggesting that 
the parasitoid was able to select free places of the same body region where to 
oviposit. 


INTRODUCCION 


Cuando la hembra de un parasitoide solitario encuentra un huésped, debe de- 
cidir si lo rechaza y continúa la búsqueda, o si lo ataca. Una importante característica 
que afecta aquella decisión, es que el huésped haya sido previamente parasitado o no 
(Visser et al., 1992). En condiciones de laboratorio, muchos parasitoides solitarios re- 
chazan huéspedes ya parasitados, evitando el superparasitismo y la consiguiente pér- 
dida innecesaria de huevos (Salt, 1961; Rogers, 1975; Lenteren et al., 1978). En otros 
casos, sin embargo, el superparasitismo sería una estrategia adaptativa que aumenta- 
ría la probabilidad del parasitoide de dejar descendencia (Alphen & Visser, 1990; Visser 
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et al., 1992). En situaciones de campo, la densidad, estructura de edades, disposición 
espacial y/o el estado fisiológico de huéspedes y parasitoides, entre otras caracterís- 
ticas, condicionan la capacidad de discriminación de un parasitoide, por lo que en la 
mayoría de los casos, es frecuente encontrar huéspedes superparasitados (Salt, 1961; 
Lenteren ef al., 1978; Driessen € Hemerik, 1991). Además de la observación directa 
del comportamiento de un parasitoide, la capacidad de discriminación suele estudiarse 
a partir del porcentaje de huéspedes parasitados, el número promedio y la distribu- 
ción del número de huevos/huésped (Rogers, 1975; Lenteren et al., 1978). Trichopoda 
giacomellii (Blanchard) es un parasitoide solitario y casi específico del hemiptero Nezara 
viridula (L.), que ataca ninfas del cuarto y quinto estadio y adultos, adosándoles hue- 
vos en el cuerpo. En condiciones de campo, la distribución de los ataques entre hués- 
pedes que difieren en el estado de desarrollo y el sexo de los adultos, responde a las 
proporciones de individuos en cada grupo y la selectividad exhibida por el parasitoide 
(Liljesthróm, 1991, 1992). 

El objetivo de este trabajo es comparar el parasitismo que afecta a huéspedes 
adultos previamente parasitados y no parasitados en condiciones de campo, en tér- 
minos de: (a) porcentaje de parasitismo, (b) número medio de huevos/huésped, (c) 
distribución del número de huevos del parasitoide entre los huéspedes de cada gru- 
po y (d) la ubicación de los huevos sobre distintas regiones del ee de ninfas y 
adultos de N. viridula. 


MATERIAL Y METODOS 


El área de estudio se encuentra en la huerta experimental de la Facultad de Cien- 
cias Agrarias y Forestales de la Universidad Nacional de La Plata, partido de La Pla- 
ta, provincia de Buenos Aires, Argentina. Tiene una extensión aproximada de 3 ha, 
con zonas de cultivos industriales, árboles frutales y plantaciones hortícolas. 

Para comparar el parasitismo que afecta a huéspedes adultos previamente 
parasitados (1-4 huevos /huésped) y no parasitados, se liberaron en canteros de Brassica 
sp. de 4 m de largo y 2 m de ancho, machos de N. viridula marcados con esmalte 
rojo en el pronoto, y de aproximadamente la misma edad, a los que previamente se 
les había cortado el segundo par de alas y la porción membranosa del primer par. 
Respecto de los huéspedes previamente parasitados, se identificó cada uno a partir 
de un dibujo en el que se señaló el número y la ubicación de cada huevo de T. 
giacomelli. La recaptura se realizó cuatro días más tarde. En una primera experien- 
cia, se liberaron en diciembre de 1991, 65 huéspedes (25 parasitados y 40 no 
parasitados) recapturándose 17 (PP) y 36 (PN), respectivamente. En una segunda ex- 
periencia, en febrero de 1992, se liberaron 50 individuos (25 parasitados y 25 no 
parasitados), recapturándose 21 (PP) y 18 (PN), respectivamente. En todos los casos 
se computó el número de huevos depositados por T. giacomellii sobre cada huésped 
previamente parasitado (hP) y previamente no parasitado (hN). En el primer caso, se 
comparó cada huésped recapturado con el dibujo previo a la liberación. La 
significancia de la diferencia entre los porcentajes de parasitismo en cada grupo se 
realizó a partir de la desviante normal, N (Snedecor & Cochran, 1979): 


=x (1) -x(2/ Y {(1-x (1)/n1 + (1-x (2)/n2)} 


donde x (1) = (PP atacados durante la experiencia/PP). 100; y x (2) = (NP atacados 
durante la experiencia /NP). 100; representan los porcentajes de parasitismo de hués- 
pedes previamente parasitados y no parasitados, respectivamente; nl = PP, y n2 = 
PN, representan los respectivos números de recapturados. 


LILJESTHROM, G. , Trichopoda giacomellii 27 


La diferencia entre el número promedio de huevos/huésped previamente 
parasitados: HP = (2 hP)/PP, y el número promedio de huevos/huésped previamen- 
te no parasitados: HN = (ZhN)/PN, se comparó a partir de la distribución de t. La 
distribución del número de huevos entre los huéspedes de cada grupo que fueron 
atacados durante la experiencia, se comparó a partir de la distribución x?. 

Para analizar la ubicación de los huevos de T. giacomellii en distintas regiones 
del cuerpo de ninfas y adultos de N. viridula, y el posible efecto que ejercería el esta- 
do de desarrollo, el sexo del huésped adulto y el superparasitismo, se recolectaron 
en zonas cercanas al área de estudio, 278 ninfas del quinto estadio parasitadas y 286 
adultos parasitados (145 machos y 141 hembras), que se agruparon según el número 
de huevos/huésped (i). Se computó el número de huevos en las siguientes regiones: 
cabeza (CAB), pronoto-prosterno (PROM) y abdomen dorsal (ABDR) y ventral (ABVE) 
(en ninfas del quinto estadio); y cabeza (CAB), pronoto-prosterno (PROM); 
mesoescutelo (MESC), mesopleura (MESP), abdomen (ABDO) y alas (en adultos). 
Respecto del estado de desarrollo y sexo del huésped adulto, se compararon las dis- 
tribuciones del número de huevos en cada región del cuerpo de ninfas 5 y adultos 
por un lado, y de machos y hembras adultos por el otro. En el primer caso sólo se 
consideraron los huevos adosados en las mismas regiones del cuerpo que se conside- 
raron en las ninfas. Respecto del superparasitismo, se compararon las distribuciones 
del número de huevos en cada región del cuerpo, en huéspedes atacados una sola 
vez (i = 1) y con un creciente grado de superparasitismo (i 2 2). La significancia de 
las diferencias se analizó a partir de la distribución x?. | 


RESULTADOS 


El porcentaje de parasitismo sufrido por huéspedes adultos previamente 
parasitados y no parasitados fue 29,4 y 38,9%, respectivamente, en la experiencia lle- 
vada a cabo en diciembre (N = 0,688; n.s.); y 50 y 48% en la experiencia realizada en 
febrero (N = 0,1245; n.s.). El número promedio de huevos/huésped en individuos 
previamente parasitados y no parasitados fue 0,5278 (desv. stand. s = 0,7741) y 0,8235 
(desv. stand. s = 1,3339), respectivamente, en la experiencia realizada en diciembre (t 
= 1,6073; 0,5<P<0,1); y 0,7778 y 0,7143 en la experiencia efectuada en febrero (t = 0,1996; 
n.s.). Las distribuciones del número de huevos de T. giacomellii entre huéspedes De 
viamente parasitados y no parasitados, mostraron diferencias no significativas x? (3 
8-1.) = 1,04 (n.s.) y x’ (4 g.l.) = 2,19 (n.s.), para las experiencias de diciembre y febre- 
ro, respectivamente. Más aún, en ambas experiencias (cuyo diseño experimental re- 
presenta huéspedes situados en un solo manchón) las distribuciones fueron bien ajus- 
tadas a una distribución de Poisson [x” (3 g.l.) = 2,98 n.s.; y x? (4 g.l.) = 2,63 n.s., res- 
pectivamente]. Por último, la ubicación de los huevos sobre distintas regiones del 
cuerpo mostró la existencia de una marcada preferencia por ciertas regiones que di- 
fieren según el estado de desarrollo del huésped (x? (2 g.l.) = 536,2; P<0,001) y el sexo 
del adulto (x? (2 g.l.) = 69,06; P <0,001) (Tablas [A y IB). Expresando el número de 
huevos en cada región como porcentaje del número total de huevos en el cuerpo, se 
observa que en las ninfas, más del 63% de los huevos aparecen pegados en el abdo- 
men (sobre todo dorsalmente), aproximadamente el 36% en el tórax y menos del 1% 
en la cabeza (Tabla IA). En los adultos, por el contrario, se evidencia una notoria pre- 
ferencia por el pronoto-prosterno, que con algo menos del 20% de la superficie, reci- 
be aproximadamente el 60% de los huevos, en tanto el abdomen sólo recibe el 12% 
aproximadamente (Tabla IA). Respecto del sexo del huésped adulto se observa que 


las hembras reciben una mayor proporción de huevos en la cabeza, prosterno y ab- 
domen (Tablas IB y IID. 
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Tabla I. Ubicación de los huevos de T. giacomellii en distintas regiones del cuerpo de 
huéspedes que difieren en el estado de desarrollo (A) y sexo del adulto (B). 


(A) 
Estado de Regiones del cuerpo Nro. huésp. Nro. total 
desarrollo CAB TOR ABDO de huevos 
ninfas 
nro. 3 212 371 586 
278 
% 0,5 36,2 63,31 100 
adultos 
nro. 111 1009 150 1270 
286 
% 8,74 79,45 11,81 100 
(B) 
Sexo del Regiones del cuerpo Nro. huésp. Nro. total 
adulto CAB PROM MESC MESP ABDO ALAS de huevos 
hembras 
nro. 57 487 95 3 81 26 709 
141 
% 8 68,7 — 7/6 04 11,4 3 100 
machos 
nro. 54 522 187 18 69 20 870 
145 
Yo > 6,2 60 ZA O Zl 7,9 Za 100 


Tabla I. Ubicación de los huevos de T. giacomellii en distintas regiones del cuerpo de 
ninfas del quinto estadio de N. viridula, atacados una sola vez, y con un 
creciente grado de superparasitismo (i22). (El valor i = 4 es el promedio co- 
rrespondiente al intervalo 4-8 huevos/huésped.) 


Nro. huevos/huésped Regiones del cuerpo Nro. huésp. Nro. total 
(i) CAB TOR ABDR ABVE de huevos 
l 0 37 Do 8 100 100 
2 1 62 92 21 88 176 
a 2 81 105 22 70 210 
4 0 32 49 19 20 100 


Por último, la distribución del número de huevos sobre diferentes regiones del 
cuerpo de huéspedes atacados una sola vez (1 = 1) no resultó alterada por el creciente 
grado de superparasitismo (i 22): ninfas |x? (6 g.l.) = 2,38; n. s.]; hembras adultas [x? 
(35 g.l.) = 33,54; n.s.]; machos adultos [x? (35 g.l.) = 37,65; n.s.] (Tablas II y UD. Aun- 
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Tabla II. Ubicación de los huevos de T. giacomellii en distintas regiones del cuerpo 
de hembras y machos adultos de N. viridula atacados una sola vez, y con 
un creciente grado de superparasitismo (i22). Los valores de i = 6,5; 8,5 y 
16 son promedios correspondientes a los intervalos 6-7; 8-9 y 10-22. 





Hembras 
Regiones del cuerpo 
CAB PROM MESC MESP ABDO ALAS Nro. huésp. Nro. total 


(1) y de huevos 
1 2 29 4 O 3 1 39 39 
2 3 39 9 0 4 1 28 56 
3 3 48 6 0 6 0 21 63 
4 2 35 5 0 3 3 12 AS 
5 2 40 5 0 11 2 12 60 
6,5 6 47 4 0 5 2 10 64 
8,5 4 27 0 0 3 0 4 34 
16 35 222 22 3 46 Ly: 15 345 
Machos 


Regiones del cuerpo 


CAB PROM MESC MESP ABDO ALAS Nro. huésp. Nro. total 


(1) de huevos 
1 3 18 5 0 1 0 27 27 
Z 4 33 12 0 5 0 27 54 
3 3 29 9 2 8 0 17 51 
4 1 22 9 0 3 1 9 36 
5 0 29 8 0 2 1 8 40 
65 10 82 19 1 8 1 19 121 
8,5 5 37 18 0 5 E: 8 66 
16 2 ay 107 15 37 16 30 475 


que las regiones del cuerpo del huésped preferidas por el parasitoide para depositar 
sus huevos son de escasa superficie relativa, la proporción de huevos adheridos unos 
sobre otros no es significativamente diferente de 0 (r = 0,16), aun para huéspedes con 
un elevado grado de superparasitismo (i = 30). 


DISCUSION 


Los dos experimentos se desarrollaron en momentos del ciclo de actividad de 
ambas poblaciones caracterizados por: maxima densidad de huéspedes y baja densi- 
dad de parasitoides (diciembre), y baja densidad de huéspedes y maxima densidad 
de parasitoides (febrero) (Liljesthrém, 1991, 1992). Dentro del rango de densidades 
observadas que configuraban dos situaciones extremas en la relación huésped/ 
parasitoide, susceptibles de alterar aspectos del comportamiento de T. giacomellii, se 
observó sin embargo una ausencia de discriminación entre huéspedes previamente 
parasitados y no parasitados. Debido a la existencia de un retraso temporal de unos 
15 días entre el ataque a un huésped y su muerte, los ataques producidos en días 
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sucesivos en una porción dada del hábitat, provocan un aumento del número de hués- 
pedes parasitados (Liljesthróm, 1992). De esta manera, aunque el número de ataques/ 
parasitoide se mantenga constante, la ausencia de discriminación provocaría una dis- 
minución de la efectividad de los ataques (número de ataques sobre huéspedes pre- 
viamente no parasitados/parasitoide), tanto más pronunciada cuanto menor sea la 
relación huésped /parasitoide. De esta manera, dicho mecanismo contribuiría junto a 
otros mecanismos de regulación, a estabilizar la interacción huésped-parasitoide 
(Liljesthróm, 1991, 1992). Respecto de los lugares del cuerpo del huésped donde el 
parasitoide adhiere sus huevos, existen ciertas regiones seleccionadas que varían se- 
gún el estado de desarrollo y el sexo de los adultos. Sin embargo, como la propor- 
ción de huevos adheridos unos sobre otros en aquellas regiones no aumenta con el 
grado de superparasitismo, pareciera que el parasitoide es capaz de detectar y evitar 
oviponer sobre otros huevos. De esta manera, los parasitoides adultos evitarían esta 
forma de competencia, que se transfiere a las larvas, las cuales exhiben una compe- 
tencia tipo «contest» (Liljesthróm, 1993). Coincidentemente con los presentes resulta- 
dos, otros trichopodinos parasitoides de N. viridula parecen no discriminar entre hués- 
pedes adultos previamente parasitados y no parasitados (Shahjahan, 1968), encontrán- 
dose asimismo una distribución similar de huevos sobre algunas de las regiones del 
cuerpo aquí consideradas, tanto en ninfas como en hembras y machos adultos de N. 
viridula (Gastal, 1975). Es también relativamente común el superparasitismo, tanto en 
el campo como en cautiverio (Davis, 1964; Shahjahan, 1968; Shahjahan & Beardsley, 
1975; Gastal, 1975, 1977; Sgarbanti, 1979), sugiriéndose que un grado moderado de 
superparasitismo (hasta 5-6 huevos /huésped) aumenta la probabilidad de Trichopoda 
pennipes pilipes (Fabricius) de dejar descendencia (Shahjahan, 1968). Respecto de T. 
giacomellii, es interesante remarcar que resultados previos en condiciones de campo, 
mostraron que el promedio de sobrevivientes / huésped es máximo (0,86) en huéspe- 
des con tres huevos pegados, manteniéndose aproximadamente constante (0,79) has- 
ta un relativamente elevado grado de superparasitismo (Liljesthróm, 1993). 
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